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;g; verfahren zur Hersteilung von wassrigen Uberzugsmitteln unter Verwendung von Modulsystemen. 



Beschrieben wird ein Verfahren zur Hersteilung von wafirigen Jberzugsrviteln r-.=t abstimmbarerr, Ef-'okt. 
I :rc^ Vemiscnen vers rr.indasters zwai :agerbsstandigen vorgenxscnter ,va.3rigen Modulen iBaustemen), bei 

A) rrmdestcns e^n wa,3riges. em oder mehrors Effek:pigmen:c, c.n zzcr msr-r3re ar.ioniscr und oder mcnt- 
ionisch staciiisiarte wasservcraunnbare Bindemittci, em oder mehrorc crgamsche Lssemittcl. minaestens 20 
Gew.-% Wasser, sowte gegebenenfalls lackubliche Additive enthastendes E'fektmodui. urd 
E) mmdestens ein wafiriges, em oder mehrere anionisch urd. oder nicntionisch stabiiisierte wasserverdunnba- 
re Bindemitte., Wasser. sow;e gegebenenfalls em oder menrere organische Losenitte!. emer oder mehrere 
Vernetze' und oder :ac<ubiicre Additive enthaitendes Bindenttelmcciul mitemanoer verrriscnt wercer. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfanren zur Hersteliun.g von waSrigen Gberzugsmtttem mt abstimmbarem 
optischem Effekt unter Verwendung von Modulsystemen (Mischsystemen) Insbesondere ist es zjr Herstei- 
!ur.g .angzeit-lagersrabiier wafinger Effekt-Basisiacke geeignet, die besonders m oer Fahrzaug- und Fahr- 
zeugtslleiackierung Anwendung inden konnen. 

In der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung setzt sich der Elnsatz wasserverdunnbare r Lacksysteme 
immcr mehr durch. Soez cll im Beroich der wSBrigon Erfekt-Basislacke besteht die Forderurg naen ei.ner 
utar.aig wachsenden Arzahl von Effekt-Farbtonen. was aire rationeile Fertigung und Lagerur.g zur^hmend 
erscr.v/ert. Ein Weg zur Losurg dieses Problems besteht in der Bereitstellung einer begrenzten Aruah! 
lagerfahiger Einzelbausteme. die je r.ach gewjnschtem Effektfarbton kurz vor der Applikation zum fertigen, 
waorigen Etfekt-Basislack Kcmbiniert werden. 

So beschretbt cite EP-A-399 427 em Wasserbasislack-Baukastensystem bestehend aus 5 Bausteinen, 
die nach Kcmbination emen 'ertigen Wassertasislack ergeben. Dabei ist es erfindungswesentl'ch, o"a3 der 
Effektbaustein, der Baustem mi* den metallhaltigen Pigmenten, wasserfrei hergesteiit und gelagert warden 
mufi. Dies geschieht durch Aufscrlieflen metaltischer Pigmente in einem in Losemittel gelorten Alkyd-, 
Acrylat- oder Poiyesterharz u^c orgamschom Losemittel. So hergestcllte Effektbausteme enthalten koine 
Ncutraiisationsmittei 'Or saure Harzc. Die damit formuliorten Wasserbasislacke weissn somt omen uner- 
wunscht hohen Lcsungsmittelanteii auf und es ist ein separater Neutraiisationsbaustein notwendig Auficr- 
dem erforoert die Fertigung dieser Wasserbasislacke eine strenge Einhaltung in de r Remenrolge oe m 
Vermischen der einzelnen Bausteme. • 

Weiterhin werden in den EP-A-0 468 293 sowie EP-A-0 471 972 waSrige Lacke auf Basis v:n 

afl der Effektbaustein wasser'rei ist. 




3eschichtungsrrittel mit qenau ^estgelegter Tonung herzusteTTen 
iacke hergestsflt werden Das M ; schsystem besteht aus verschiedenen Bas:sfarben (A), die weniger als 5 
Gew.-% Wasser enthaiten, bevorzugt wasserfrei sind und Pigmente, Losemittel sows wasserverc^nnba.-e 
Bindemittei enthalten, und einer pigmentfreien waflrigen Komponente (B), die msoesondere wasserv?raur.r> 
bare Bindemittei und/oder Rheologioadditive enthalt. Die in Kompcnente A enthaltonon wasserverdurmbar-.n 
Bindemittei liegen m Losungsmittelform vor und mussen in Losungsmittelform carsteMbar sein. D<e sc 
formulierten Wasserbasislacke weisen deshalb einen unerwunscht hohen Losemittelante I auf. Die 'ertigen 
L berzugsmittel wercen curch Mischen der Komponenten direKt vor der AppliKation hergestent. s:e sind 
nicht lagerstabil. 

Aufgabe der Erfindung ist d»e Bereitsteilung eines Verfahrens zur Herstellung von waflrigen Uberzugs- 
mitteln, insbesondere zur Her^teikmg wa3riger einkomponentiger Effekt-BasislacKe mit germgem Lisemt- 
teigehalt unter Verwendung ernes Moduisystems bzw. Mischsystems Oder Baukastensystems. das Qber 
iange Ze<t lagerstabi! ist. wobei die einzelnen Module des Systems einfach mitemander v3rmischbar sind, 
urn einen gewunschten Effekt zu erzielen. 

Es hat sich gezeig:. datf dlese Aufgabe gelost werden kann durch Verwendung ernes Moduls/stems, 
das ein Effektmodui mit einem hohen Wassergehalt enthalt. 

Ein Gegenstand der Erfindung ist scmit ein Verfahren zur Herstellung von wafi.'igen Jberzugsmit*eln mit 
abstimmbarem Effekt, durch Vermischen von mindestens zwei lagerbestandigen vorgemischten wa3rigen 
Modulen, das dadurch gekennzeichnet, ist, dafl 

A) mindestens em waflriges, ein oder mehrere Effektpigmente, ein oder mehrere wasserverdunnba'e 
anionisch und/oder ncht-ionisch stabilisierte Bindemittei, ein oder mehrere organische Losemittel, 
mindestens 20 Gew-% Wasser, sowie gegebenenfails lackubiiche Additive enthaltendes Effektmodui 
und 

B) mindestens sin wa3rigcs. em oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder mcht-icniscn 
stabilisierte Bindemittei Wasser. gegebenenfails ein oder mehrere organische Losemittel, sowie gegeue- 
nenfalls einen oder mehrere Vernetzer und/oder ein oder mehrere lackubiiche Additive enthaltendes 
Bindemitteimcdu! miteinander vermischt werden. 

Das erfindungsgema.3 emgesefzte Modulsystem kann zusatzlich zu dem Effektmodui A) und dem 
Bindemittelmodui B) beispieisweise enthaiten: 

mindestens ein, ein oder mehrere Pigmente und/oder Fullstoffe. em oder mehrere anionisch und/oder 
mcht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare Bindemittei und Wasser. sowie gegebenenfails ein oder 
mehrere organische Losemittel und/oder lackubiiche Additive enthaltendes Farbmodul, und oder 
D) mindestens ein, erne oder mehrere organische Oder anorganische die Rhedogie steuernde Mittel 
(Rheologiekomponenten) und Wassor. sowie gegebenenfails ein odor mehrere wasserverdunnoare amc- 
nisch und/odor nicht-ioniscn staoilisierte Bindemittei und/oder ein oder mehrere organische Losemittel 
enthaltendes Rheologiemodui, und/oder 
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E> n^cestens a-n. e r zoe' mehrere Vernetzungsmitte-, scwie gegebenenfa \s e ,n ccer merre'e 
crganische Lc's6m;r*ei Wasser em odar mehrere anicnisch undent nicht-^^isrh stabiiserta /.asser- 
yerdunnbare Brndem-re! und cdar e r, sder mehrere acKubiiche Additive entraltendes Vernetze'nrodul 
■Jnter Modui werden Ner 'agerstabiie getrenrt iagerbars Baustehe (M ; schbauste raj versiarden. aus 

5 :^cn du r ch Msmen e ,r f ort;ges Cberz-jgsnnrte hergestsiit we r den Warn, ras gcgebent n*alls :° auf 
Appl:kationsv:s*usitat e '.gos-el'i weracr Kaon Durch uas Vermischen der 3:nze:ren Moaute konnen 
gew^nschte absummbare Effekto sow e gagecenenfa'is abstimmbare Farbtonungen er^a'ten wcder Did 
Module kcnner cem Herste ler beiSpie : sweise in Fern ernes zummdest die Module Ai -rd B) ernhaitenosr 
bJaukastar.s bereitgesteit /verden. 

•o Von ,e:!em der Modu.e A) bis E'» konnen verschiedene Ausfuhrur.gsformen bereitgeste:;t werj»i. Auf 
c.ese We;se entstehen Mcnuireihen, d:s aus einem cder mehreren Mod-j'en cestehen K;re°. 

Das Effaktmodu' A) st eine waflnge Zubereitung, die rrindestens em Effe^pignr-ent mi^restens *m 
wasse'verdiinnbares Ha-z (Bindemittei) scwie mindestens 20 Gew -°o Wasser. Antaile an orgarisn^r 
lisemitte-n und gagebenerfai'S 'ackubllche Additive enthalt. 

'5 A!s Effektp : gmente dienen seiche PignnePte, d:e emen dekorativen Effokt in Lack jOe-vO gen bewirk:-n 

und zusatz .c\ jeuoch merit ajsschlio3l!cn. einen farbgobenden Effekt bowirken k-'entr. Die E:fe.<:piymtTie 
zoichnen s.ch .ns^as^n-jare dutch ainon plattchenartigen Aurbau aus Btiispie.e 'ur EieK'Cigirtnte sna 
Meta-lpigmente. z.3 ajs Aluminium. Stan!. Kupfer cder anderen Metailen. Inte^erer zuymerte wie z.3 
Tteta;lox,dbescn(crte r e Metaiipigmente, z B. tflancioxidbescnicbtetes oder rr.iscrcxidoescrn.cntetss Aiumin- 

20 jti. ceschichteter Glimmer w;3 z.B. titandioxidbeschichteter Glimmer und Grachttetfektc-gmente. 

Im Hande -st eine Vielzahl d^eser Effektpigmente emaltlich, d ; e s:ch durch T?.lchengro:3e, Teiicne.ngrc- 
3envertei!urg und Teiichsr.-orm untersr.helden. Je r.ach gawunsuhtem Effekt im Lackfi m w 'ri die Auswah: 
der Pigments get-orfen Bavorzugt werden Effektmoduie mit n U r einem Pigment nerge?te:lt. Es sind :ed3-:^ 
auch EffeKimca uie m.ciglich de mehrere ve'schiedene Effektpigmente snthatten. 

25 Uberrascnende^A'cise hat s-z'r- im Rahmcn der Erfindung gezeigt. dafl f> das orf,ndunqsgemiil3 
Verfahren Effektp.grricne. msbeso n aere Metalipigtnente enthaltende wai3riye Module rjerotigeste-'t weroon 
Kcrnen. wobei JiC MetaJpigmento aucr aus wasserempfindkehen Metatlon. we Aiuminium odor Stahl. 
cestehen konnen E'i ra: sich geze'gt. dai3 dies insbesendere dann moqlich ist. wenn ;^ie FPektmodulo 3 
ns 13 Ge'v.- 5 = muboicrdeft; 3.5 bis 4 (iew.-% des wasserempfmclichen Meta:lpigments erthalten. Dabei 

30 cetragt der cH-Wer vorzugsweise 7,2 c<s 8,0, besonders bevcrzugt 7,5 cis 8,0, Das Pigment Bindemitte" 
Verhaltn^s bet-agt m ciesem Faite bevorzugt 0.02 : 1 bis 10:1. cezoger au* das Festkijrpergewicht. Dur:^ 
die BereitsteMung de^artiger wa.lriger E^ektmodule auf der Basis von Metailpigmenten ^ann durch jas 
erfindungsgemafle Verfahren em Lackmaterial bereitgestellt werden, das einen besonders geringen Lose- 
mitte'gehalt au^weist 

35 Dio >m E'fektmodui eithattenen wasserverdu^nbaren Harze konnen erne amomsche Lacu'*g t^agen. 

Dabc-i iegen anionische Harze in Form von m;t Basen neutraiisicrten wailrigcn Ldsungen odor Discers'O^en 
vor. 

Die im Ehektrr oJui enthaltener wassenyerdunnbaren Harze konnen auch n-cht-icn-sch itabtl«sier: sem 
Es konnen beispielsweise so'ene Harze eingesetzt werden. wie sie scater fur oas B:ndem»ttelmodul 3) 
40 ceschrieben wercen. 

Im Fail aniens :her Ha-ze : iegen dte anionischen Gruppen bevcrzugt ais neutralisierte Carboyv!g"-JDcer 
vor. entscrecnend einer Saurezahl ven bevorzugt 15 - 70 mg KOH g. Anorische Harze anthaltenda wa.3rige 
Effektmoduie besitzen bevorzugt pH-Wede von 7,0 b:s 9.0 

Es kanr sich be; de^ Ha-zen um ubliche filmbildende Brdemittel und Oder um Pastenharze harae'n 
45 Es konnen beispieisweisc Harze auf Polyester-, Poiyacryiat- odcr Polyurethanbasis sem. wio bci oo- 
Beschreiburg der 3indemitte:moduireihe erlautert. Bevorzugt werden im Effektmcdul als wasserverdurnoa- 
re Harze Pc(>urethanharze emgesetzt. 

Es ko^rer a^cn .vasse^verdunnbare oder nichtwasserverdunnbare Vemetzerkompcnenten im Ef'ektmc- 
aui emraiten sem Diese VemetzerKemponenten werden nachfdgend bei cer Beschrsibung des Vemetzer- 
eo moduis naher eriautert. 

Bevczugt entha t jedes cer wa3rigen Effektpigme.ntmccule das gleiche Bindemittei oaer Bindemirte ge- 
•Tiisch. Damit kann aucn durch Mischen unterschtedlicher Module erne konstante Bindemttlelzusammenset- 
zung erz'elt we r den 

Weite.-hin kann oas Efektmodul geringe Antei'e mindestsns eines /vassermisohbare" Lcsemittes 
55 er.thalter, w»c A : konoo z.B. Mcnca.kohole, wie Butanol, n-Pnopanc!. Isoproparol: Ethe^alkohoic z.B 
Butoxyothanol. Butcxyp'opanol. Methoxypropanc:; Dialkoholo. we G yko'e, z.B. Ethyleng.yko . Pcyctnyieng- 
,vkci; Traikonolo. we G.ycarn; Ketone z B. Aceton. Methyietryikston. N-Methy!pyrrol:dor; btner. z 3 
Dic r ooy'englykoldime:hyletner. 
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Bevczugt entnalt das Effektmodu! rheologiesteue'nde Mittel. Dace' karn es s i ch urn Sucstanzen Oder 
Gemische handeln. die bei der Hersteilung des Rheologiemoduis beschneben werden. Diese konnen direkt 
bei der Hers:ei;ung des Effektmoduls zugesetzt werden Oder als fertiges Rheologiemodul nachtraglich 
zugemiscr-* wer jer.. 

Woiterhin konnen im waBngen Effektmcdul lackubiiche Additive we z.B. Netzmittel, Entschaumer, 
Neutraiisationsmittel. Kataiysatoren enthaiten sein. 

Die Hersteilung des waflrigen Effektmoduls erfoigt ;m ailgemeinen so. da3 das cffektgebende P : gment, 
z.B. in Form einer nandeisublichen Paste, vorgelegt wsrd, mit wasserverounnbarem organischen Losemittel 
und Addit^ven versetzt und anschlieRend mit der wa3ngen Harzlosung unter Scheren vermischt wjrd. 
rulverfdrmige Erfektcigmente werden zunachst mit losungsmittel und Additiven zu einer Paste verarbeitet. 
ls is: zu beacnten. daG plattchenformige Effektpigmente beinn Verrnischen r.icht mecnanisch beschadigt 
werden 

Es entstehen waflrige, !agerstab:le Effektmodule mit einem bevorzugten PigmBnt/Bindemittelverhaitnis 
von 0.02 1 bis 10:1. Bevorzugt betragt dabei der Festkorpergehalt des gesamten Effektmoduls 10 b:s 40 
Gew.-^c. Das Gewichtsverhaltnis von Wasser zu organischcm Losemittel -nnornaib des waBngcn Effektmo- 
duls ootragt bevorzugt 12:1 bis 3:1. Der Wassergehalt itn Eftektmodui betragt mindestens 20, bevorzugt 
20 bis 75 Gew.-% 

Das Bmoernttieimcdul B) <st eine waflrige Losung oder Dispersion mi.ndestens eines anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren ^indemsttels. Es nandeit s>cn daoei um filmbitdende Harze 
oder Pastenharze. wie sie in waGrigen Uberzugsmitteln. insbesondere in waGngen Basisiacken, Ublich sind. 

snHarze Kdnnen Pciyester-, Polyacrylat- 




vocknend sein. 

Beispiele fur geeignete nichtionisch stabilisierte Bindemittei sind soiche Bindemittei, deren Wasserver- 
djnnca r keit durch Einbau von Polyethersegmenten tn das Harzmoiekul erreicht wird. Beispiele fur derarug 
stabilisierte Poiyurethan- bzw. Pciyurethanacrytatharze sind in don EP-A-354 261, EP-A-422 357 und EP-A- 
-*24 705 bescnrieoen. 

Bevczugt enthait das wafirige Bindemitteimodui amoniscn stactlisieae B : ndenittel. Beispiele dafur sind 
{ Meth)acrytcopclymere. Poiyesterharze oder bevorzugt Polyurethanharze. 

Beispiete fur geeignete wasserverdunnbare (Meth)acryioopciymere sind den EP-A-399 427 und EP-A- 
287 144 zu entnenmen. 

Beispiele f ur geeignete wassen/erdunnbare Poiyesterharze sind in DE-A-29 26 584, DE-A-38 32 142 
und EP-A-301 300 beschneben. 

Es ist auch moglich Gemische solcher Bindemittei einzusetzan. Bescnders geeignete Bindemittei sind 
soiche, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polykondensationsharz kovalent oder in Form interpenetrieren- 
der HarzmclekLile vorbunden vorliegen. Beispieie fur diese Harze ais e:ne derartige Kombinaticn von 
.;Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz sind in der EP-A-226 171 beschneben. 

Betspiele fur die bescnders bevorzugten anionisch stab-lisierten Poiyuretharharze sind in de r Lite'atur 
■n groBer Vielfait beschriecen. Es handelt sich dabei um waBrige Polyurethandispersionen oder -losungen 
oder um soiche Bindemittei, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyuretnanharz kovaient oder in Form 
interpenetrierender Harzmolekule verbunden vorliegen. Geeignete PU-Disoersionen sind stabile, wa\3rige 
Dispersionen mit einem Festkorper von 20 bis 50 %. Die Molmasse (M w ) der Harze kann in weiten Grenzen 
schwanken. von 1000 bis 500000, wobei fiimbildende Bindemittei im oberen Zahlenbereich liegen, Pasten- 
harze im unteren Zahlenbereich der Molmasse liegen. 

Beispiele fur Polyurethandispersionen, die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneller Precclyme- 
ror mit Poiyamin und/oder Polyol hergestellt werden Konnen, finoen sich in den EP-A-89 497. EP-A-228 
003. DE-A-36 28 124 und EP-A-512 524. 

Polyurethandispersionen, die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneiler Prepolymerer mit Wasser 
hergestellt werden konnen, sind in der DE-A-39 15 459 dargestellt. 

Besonaers bevorzugte Polyurethandispersionen dieses Typs sind in der noch nicht verbffentlichen P 42 
24 617 der gleichen Anmeldertn beschrieben. Dabei hanoelt es sich um seibstemulgierende Polyurethandis- 
persionen, die bevorzugt, bezogen auf ihren Festkorper, im nicht neutralisierten Zustand erne Saurezahl von 
5 bis 50, besonders bevorzugt uber 10 und unter 30 haben. Das selbstemulgierbare Urethanharz hat 
bevorzugt erne Glasubergangstemperatur, die unter der D ; spergiertemperatur liegt. Die Dispersion kann z.B. 
so hergestellt werden, da8 em Urethanprepolymer hergestellt wtrd, mdem man 

oin oder menrere Polyisccyanate (a), bevorzugt Diisocyanate, mit einem Polyether- oder Polyesterdiol (bl) 
oder einer Mischung derselben. sowie 

gegeoenenfalls eine oder mehrere niedermolekulare Polyhydroxylverbindungen (b2) und 
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e re Oder menrere Dimetny oialkarca'bcnsauren fc) in einem NCO OH-Acu:va ■ertvemaSt". s vc r 1,: - 2.0 
1 bevcrzuq: 1.1 - 1 .9 : 1 

r er,er Lin- odor Merrstc'enreaktion in eirem hydrophiier organiscrer. vrm akt ; verr Wassersto^f f"e;er 
L-crngsmittn umse:zt Anschlte3end en'olgt beiSDie'swe^se in der organiscrer Phase eine Kafarve- arge- 
lg r ^i: Wassor wobei ore NCO-G'uppe betspielsweise 0,5 b:S 3 Moie Wassar enges^tzt .vcrdcn Das sc 
omanene Poiymere karri nach uaer yvahrend seiner Neutralisation rn.t omem Amir \r. weiterem Wassor 
emuigeit und das cganische Loserrittel, falls erforderlicr, abdestiJiert werden 

Betspie e fur Poiy jretrandispersrcren, die durch Kettenveriangerurg von gegenube r Pc yjscc/anatsr 
reaktiven. aktiven Wasserstorf enthaitenaen PU-Prepoiymeren rnit Pciyisocyanaten hergestellt werden, sir.j 
cer DE-A-39 03 304 ur- DE-A-40 01 841 zu entrehmen. 

We te-e arvoriscn staDnisierte Pc ; yurethan (PU)-Dispersicnen smd m der ncch n;cr: verd*fentlichten P 
42 2B HO der gloicnen Anmeldenn beschrieben Dabei hande : t es s ; ch un waVtge Polyuretnannarzdisper- 
sio^er cie erhaitlich s:nd durcn Kettenveriangerung vcn 

- e nerr oder meh'eren Pnlyjrethanharzen, die mindestens eine CH-acido Gruope m MoIskj! entha - 
ten. cur:h Umsetzung m //aflrigem oder nicht-wa3rigem Medium, mit 

- mmaestens em.sr Verbmdung, die mit mindestens zwei CH-aciden Gruppon reagieren kann und 

- yogebenenla'ls Jterfuhren oinos im nich:-wa!3rigen Mcaium erraconen Roaktiorspfoduktes in die 
rti?r ge Phase 

Be.c-rzuq: werden aie Disperse en ldsemitte:frei hergestellt. Bevorzugt enthaiter die Bindemittei rcc^ 
-eakt;ve turkticne !e Gruopen. 

Das Pclyuretnanharz, das mindestens eire CH-acide Gruope erthait, <ann dabei auf vflrscnieaens 
Waise ^e-ges:?!!' werden. Derari-ge CH-acide PU-Harze smd beisoielsweise r cer EP-A-0 367 051 
beschrieben 

Ein weitere' Weg zur Herstenung eirer Dispersion derartiger Polyurethannarze vertauft durcn Umse*- 
;'5 zung vor s rem Hydroxylgruppen e~thaltenden Poiyurethannarz mit mindestens emer or-tscnen Gruppe 

jas Hamsto^grjccterungen orthalten kann, in wasserfreiem Milieu, mit miroestens einer Verbindung, die 

mtrces'ers erne zur ReaKtior rnit zumindest einem Teil der OH-Gruppen des Poiy jretbarrarzes geeignete 

funktrcne le Gruppe aufweist und daruber hmaus eine CH-acide Gruppe = r::hai: ur:u Cberfjnren des 

ema tenen H-odukts nach Neutralisation in cie waGrige Phase. 
20 D:e Discersicnen werden vor ccer nach der Oberfuhrung m die Wassemnase ksttenvenar.gerr mit emer 

Verbindung die rr it zwei CH-aciden Funktioren reagieren Kann. Bevcrzugt wird die Kettenveriangerung 

jedoch r der wa.3ngan Dispersion durchgefulvt. 

Zur Kettenveriangerung geeignet sind Verbindungen, die mit CH-aciden 2'entren -eagie^en konnen 

Dabei nu,3 mindestens etna zwd;fache Reaktionsmcglichke ; t gegeben sein. Beispia'e fur solche Verbindur- 
:'s g^r smd Aldehyde oder 0\- oder Poly;socyanate Die gccigneten Kot:enve^3rgor^mgs r cagontien kennen 

emzeln cJer m Kontinat.on eingesetzt werden. 

Bcispicte fur anion; sen stabii.sierte Po.yurethan-basierende Bindemittei. d;e ais Bostandte;! oes wafir;- 

-tr. Btrjem:t:eimoJuls geetgret smd. in denen (Meih)acr/lcopciymer und Pclyuretnanharz kovalent coer m 

Form rterpenetnererder Harzmciekule verbunden vorliegen. sind z.B. in oer EP-A-353 797, EP-A-297 576. 
•i'j DE-A-41 22 265 und DE-A-41 22 266 beschrieben. Es handelt s;ch urn Polymerhyoride, die durch 

Erruisionsoolyrrersarion radikalisoh poiymerisierbarer Monomerer in Gegerwa't vor 1 anicriscn staciiisierte^ 

Polyurethanen, die gegebenenfalls auzh ungesattigt furktionalisiert s ; nd, hergesfe-t werden 

Bevcrzugt s:nd dabei die in der DE-A-41 22 265 beschriebenen Pciyurerharbasierercar Bindemittei 

dieses 7 y p S 

Es handelt s^ch um Polyu r ethan-Disper$ionen, hergestellt durch radika : isch mitiie'te Pcynensation vcn 
Polyurcman-Makromonomerc-n mit er.em Gehalt an Carboxyl-, Phosphorsaure- oder Sulforsauregrucpen 
jrd -atera'en ^/inylcruooen, sowie gegebenenfalls terminaien Vinylgrjppen, Hyoroxyl- Uretnan-, Th-ourot- 
ran- und. :der Harrs:offg r upcen. 

D;ese Pciyurethan-Discersicnen konnen im Prinzip auf verscn edenen Weger hergeste 't werden. Et 

• ' Weg bestert z B. darn, ca3 er Pclyadcitionscrccukt hergesteiit w-rd :trcn Poiyadditicr vcn Polyhydroxy- 
W*rbindunge° aus der Gruppe Poiyhydroxy-polyether. Polyhydroxy-polyester coer Polynyaroxy-polycarbo- 
rate, weiterhir Po^yryo'cxycarconsa'uren, Dihydroxyphosphonsauren cdef Polyhyd^cxysulforsauren scw : e 
Polyisocyanaten und einem mindestens zwei Hydroxy- sowie mirdestens ere Viny'grupoe enthalterder 
Monomerer. D e Mergervemalnisse der Reaktanten. ;nsbesondsre ar Pcyisccyanat. werden so gewah;t 

-5 cal em Makromcncmer mtt terminaien Hydroxylgruppcn entsteht. Dieses Makromo^cme' das au'3crdem 
Caruoxyl-. Phosphonsaure- coer S-Jifonsauregruppen und laterale Vinygrupper entha. t. wird darn ncutras- 
siort. 'ails d e sauren Gruppon ;n den Moroneren. die solche Gruppen trager, men; bereits von vcmr.ere r 
:P ^eutraltsie r ter Fc r m emgesetz: wurden 

5 
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Zur Herstei'urg car Pciyurethan-Dispersicnen werden die so erhaltenen Makromonomeren, ?\e Vioyl- 
qruppen enthaiten, auron Zugabe von Wasser in eine wailrige Dispersion jber^unrt und nach an s^ch 
bekannten Methoden durch 'adikal'sch initiierte Polymerisation polymerisiert. Bei d ese^ Polymerisation 
konnen. falls nicht von vorr.here-r als sogenannte Reaktiv-verd unner vorhar.den, Monomere zugegeben 
werden, die dann ,n das Polyurethan mit einpciymensiert werden 

B«?i dioson Mcnomeron nandelt es sich um alpha,beta-ungesattigte Monomere Beispiele hierfur sind 
aicha.beta-ungesattigte V.nyimonomeren wie Alkylacrylate, -metnacrylate und -erotonats mit 1 bis 20 
Korlenstoffatomen im Alkyirest. Di-. Tri- r und Tetraacrylate. -methacrylate. -crotonate von GlyKolen, tri- jnd 
Vtraf^nktionelien Alkohoien, substituierte und unsuostituierte Acryi- und Meth aery 1 amide, Vmy ; ether aip- 
ha.ce'a-ungesattigte Alcenyde und Ketone, Vinylalkyiketcne rr.it i bis 20 Kchienstoffatomen im Alkyirest, 
Vinylemer, Vinyiester, Diester von aipha,beta-ungesattigten Dicarbcnsauren, Styrol, Styroiderivate, w»e z.B. 
alpha-Vlethyfstynl 

im erfindungsgemafi etngesatzten waSrigen Bindemittelmodul b) sind eoeofaUs ais anionisch stabiiisier- 
te PU-Harze die oben erwahnten Polyurethanpastenharze, z B aus DE-A-40 00 889, einsetzbar. Dabei 
handed es sich um OH-gmppenhaitige urethanisierte oifreie Polyester, hergestoUt durch Umsetzung von 
Difsocyanat mit einem Poiyolgemisch im Oberschufl sowie niedrigmoiekuiarcn Diaikoholen, wovon em Teil 
zusatzlich mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Sauregruppe enthalt. Das Zahienmittei dor 
Molmasse dieser PU-Bmdemittel liegt bevorzugt bei 3000 bis 200000, besonders cevorzugt unter 50000. 

Das zur Herstellung waflriger Effektbasislactfe notwendige Binaemittelmcdul B) kann aus emem wailri- 
-jenBindemittel bestehen. Die waSrigen Bindemittel konnen acer auch in Kombination vcrliegen. Dabei 

aeiagert oder es wird eine 




Bevorzugt enthalt das Bindemittelmodul B) waBrige Bindemittel auf 
Polyurethane. Es kann zweckma3ig sein, wenn ein Teil, z.B. bis zu 50 der PU-Bindemitte! durch 

Harze aut Bas»s 3tner Kombination aus {Meth)acry!copolymer und Polyesterharz ersetzt werden. 

Wsitorhin Kann das Bindemittelmodul B) wasserverdunnbare Bindemittel auf CeilulosebasiS enthaiten. 
Das wa,3rtge Bindemittelmodul B) kann weiterhin Aminopiastr.arze una/odor oiockisne Poiyisocyanate 
enthaiten. Die Aminopiastharze und die blockierten Polyisocyarate konnen wasserverdurnbar oder ntcnt 
wasserveraunnbar sein und werden bei aer Beschreibung des Vernetzermoduis erlautert. Sie iiegen in 
einem Verhaitnis zum wasserverdunnbaren Bindemittel ven 40 : 60 b«s 5 : 95 v:r, jeweils bezogen auf 
Festharz. 

Zusatzlich konnen rheologiesteuernde Mittel enthaiten sein. Weiterhin kann das wa3rige Bindemittelmo- 
dul gennge Anteile von ublichen Losemitteln enthaiten, bevorzugt wenige' ais 5 Gew.-'/c. Diese <onnen 
beiso elsweise die fur das Effektmodui beschriebenen wassermischbaren Losemittel sein. Der Festkorper- 
genait des Bmdemtttelmcduls betragt bevorzugt 20 bis 60 Gew 

Das Bindemittelmodul B) kann Neutralisationsmittel fur die anionischen Harze enthaiten. Hierzu dienen 
Basen. Beispiele sind Ammoniak oder organische Amine wie Triethylamin. N-Methyirnorpholin, Aminoalko- 
huie wie Dimethylisopropanolamin, Dimethylethanolamin, 2-Aminc-2-Methyl|: ropancl-1 . 

Anionische Harze entnaltende wa3rige Bindemittelmodulbausteine besitzen pH-Werte ven 7,0 - 8,5. Das 
Verhaitnis von organischem Losemittel zu Wasser innerhalb des waflrigen Bindernittelmcculs betragt bis zu 
0,3 : 1, bevorzugt unter 0,2 : 1. 

Das erfindurgsgema\3 verwendete Modulsystem (aus den Modulen A) und B)) kann zusatzlich minde- 
stens e ; ; n waRriges Farbmodui C) umfassen, das neben mindestens einem anioniscn und/oder nicht-ionisch 
stabilisiertem wasserverdunnbaren Bindemittel Farbpigmente und/oder Fullstoffa und gegebenenfails Additi- 
ve enthalt. Bevorzugt enthalt jedes Farbmodui C) nicht mehr ais 4 verschiedene Farbpigmente und/cder 
Fjllstoffe, besonders bevorzugt handelt es sicn um nur em Farbpigment oaer nor emen Fullstoff enthalten- 
de waBrige Farbmodule Beispiele fur im Farbmodui einsetzbare anorgan. sche oder organische Farbpig- 
mente oder Fullstoffe sine Titandioxid, mikronisiertes Titandicxid, Eisenoxidpigmente. Ru3, Siliciumdioxid. 
Banumsultat, mfkronisierter Glimmer, Talkum, Azcpigmente, Phthalocyaninpigmente. Chinacridon- cder 
Pyrrciopyrrolpigmente. 

Als wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-icnisch stabilisterte Harze konnen die gleichen einge- 
setzt werden, wie bei dem Bindemittelmodul beschrieben. Es handelt sich bevorzugt um anionische 
Ladungen tragende Bindemittel, die als Bindemittelkomponente der fertigen waflrigen Effektbasislacke 
dienen. Die Harze konnen, Poiyester-, Acryiat- oder Polyurethanbasis haben. Es kann sich bei den Harzen 
um Pastenharze ailein oder in Kombination mit fiimbildenden Bindemitteln oder Vernetzern handeln. 
Besonders bevorzugt werden PU-Pastenbarze, wie in DE-A-40 00 889 bescrreben, eingesetzt. 

Bevorzugt snthait jedes waflrige Farbmodui C) das gleicne Bindemitte: oder Bindemittelgemisch. Es 
konnen zusatziich wasserverdlinncare oder nicht wasserverdunnbare Vernetzerkompcnenten im Farbmodui 
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Wetem." kann oas Farbmodul C) geringe Anteile von wasserm;schbaren Losungsm,t:eln enra'ten 
Ebenso kronen Baser ais Neutraiisationsmittel enthalten se:r. Es ka^. gunstig £6t. -.-vein "as Fa'cmodu. 
Ci 'h^oiog esteuerraa Mine' entha t Weiterhin konnen inn wa3rigen Fa^bmodir C) acKUbicha Act ive w e 
5 j B Nitzm f.ei Ertschaunr-er. \'3r aufsm-ttel enthaiten se-n. 

D"; He r steiluny jos waJngen Farcmoduls C) erfolgt im ailgemcinen so, dai3 oas Farbpigment oder cor 
FCIIs'ot* r emem Te.l oer wafingen Bindemittel oder bevorzugt im Pastenharz argereber wird D es 
geschiem r jblichen, dem Fachmar.n be*arnten Aggregates Darach wird mr. cem resdr.hen An:eil cer 
-vasseverdunnbaren Ha r ze kemplettieri Es kann sich daoei urn die selben oder auch ur. verscmedene 
't Birrjemittei, wis in der Dispergierstufe eingesetzt, handeln. 

Es ertst^re? waMrjge. lagerstabiie Farbmccule C) mit einem PigmartBincemirte vema tnis von 0.01 : 1 
Ois 10 i Festk-'rpergehalt i.egt bevorzugt bei 20 b:s 80 Gew.- 2 Q 

Amoniscne Harze erMhaltende waflrlge Farbrrodula basitzen pH-Worte von 7 0 bis 10.0 Das Verraltr s 
/on orgariscen Loserrttel zu Wasser inn wa'flrigen Farbmodul bet r agt bis 0,3 1 . cevcrzugt cs zu 0.2 1 
•5 Das or- rdungsgomafi verwendete Mcdulsystem kann e>n Rheologiemodui D) enthalten D oses cnthalt 

Wasser end afs Rr.eoiogiekon Doner :e cine oder mehrere a as F::ePverhal*en des *or t ger wa'?nger 
Erfektbasislachs stejarnao Substanzen. 

3tfibi^is : r cafir smd Pclymerm>Kroteilchen, wis ste be:sc:elswe:se in der EP-A-38 4 2Y sesohnebe 0 stnd. 
ano-garuscne Schichts-likate. z.B Aiurninium-Magnesiun-Sil.kat. Natr.um-Magresium-S:n:;rtsi:ika:e jna 
.9 Na:rium-Maqnesium-Fiuorli:hium-Sohiontsilikate des McntnnoriDonittyps, Assoziatiwercioer. :B. auf D c;yu- 
rstharcr.s-s .*def Ceiluicsebas'S, Poiyvinyialkchcl, syrthetlscre Polyrere mit :cnscnen GrupDen z.B. 
Po!y(rreth;a:ryi3aU"6 Diysd Subsranzen smd iT» Handei in vietfaltige*' Form erhalt^ich. 

Das er~mdungsgemai3 verwendete Modulsystem kann auch e!r Vernetzerm :d» E) enthaiten Das 
Vernetzer^e iu\ E) w ; rd insbesondere dann eingesetzt, wenn der zu fertigende wa3r*ge Effektbasislack 
25 un:er Ve^wendung s: Ichor Harze hergestellt wird, die vernetzbare Gruppen im Molenui on:ha>ten 

Besspio ? fur im Vemelzermodul enthaitene Vernetzerharze sind Aminoo:as:harze und'ooer bockierte 
Isocyanate Ei hanoolt s.cn urn teilweise Oder volistandig veretherte Anin-Forma:cenyd-Kondcnsaticrshar- 
ze unoMoer r ;-'j jkie rt .e Po'yis^oyanata mit m;ndes*ens /w^j rgaktiven Stoilcn pro MoiekCl. 

Sc-icne Am -cciastharze s»nd beisp;elsweise oeschrieoen :r Uiimann "Encyc coecia cf Ir/j^stna. Chem - 
30 stry", 5. A^fiage. Vc. A2, Kapitel "Amincresins", Seiten 115 - 141 (1985) unc Houben-Wevi. "Methojen der 
Oga- s.-hen C^.eme", 5ano 142. Seiter 319 - 388 (19621 Die Harze werden nach dein Star: oer Techoik 
he r geste)lt ur>: von vieten Firmen als Verkaufsprodukte argeboten. 

Betsote-e *er seiche Amiroplastharze sind Arr.ln-Fornaidehyd-Kondensatiorsharze. dre d.irch Reakt or 
von Aldehydoi r.jr Meiamir. G-janamtn. Benzoguar.amm oder Dicyandiamid ertstehen D ; e Aikonoigrjocer 
5; oo- Aldcnyd- K .o^dor.sationsprc«dukto werden dann teiiweise odor vcilstandtg m;t Alkoholer. varethert. 

Beispioie f v tijcKicte Isocyanaie smd belieoige Di- und-oder Polyisocyanate. be: acren a e Isocyanat- 
gr'jppe': 'n«: oiner Verbrnjuny jmgesctzt woroen sind, cie aktivon Wassersto^ orthail Ais D - und oder 
Poly-soc ,'anate konnen auch entsprechenoe isocyanatgruppenhaltige Prepclyme r e verwendet werjer. 0-e 
o^gamsehen U- one oder Poiy:sccyanate weisen sine mitt^ere Molmasse von 112 bis 2000, zweckmalig 
40 ere m tdere ls:cyanatfunk:icnaiitat von 2 bis 3 auf. Es handelt sich z.B. urn ai phatisohe :yo::a iphatische. 
aromatische, gegebenenfalls auch sterisch gehinaerte Polyisocyanate. Ais Polyisocyanate sire besonders 
gut die sogenannten "Lackpclyisocyanate" geeigret, die aus bekannten D'isocyaraton hergestet't werden 

Typische- Beisc:e!e f Jr de^ar^ige Pclytsocyanate $;nd P'cpy erdiisocyarat. Tetramethy xy ; v'endi>socyan- 
at, Trimet^yieraiisocyanat. Hsxamethyler.diisocya.nat. Trirr.ethy hexandiisccyanat. C/clohevar.-1 .3- und 1.4- 
•i~> -j.isocya-'at. Me ?n y oyo : ohexandi;SCcyanat, 4.4'-DiphenylmethandiiSCcyanat. Isophoror-diisocyarat oder Dicy- 
c : c r, 3 x y I m e r .h a n 0 , i soc y an at . 

Go' e ^se r zoa'e Isocyana^ sind auch die Urethangruppen aufweisenden Polysocyariate die c,-:soieis- 
we se du'ch -'msetzjng von uberschussigen Mengen an Di-sccyanat mit einfachen merrwe'tiyen A koncien 
aer Molm.asse 62 b^s 300, insbesondere Trimethylrjipropan. erhaiten werden konnen. 
50 Niecermc eKulare Verbtndungen zum Bfockieren ven NCO-Grucoen sind bekannt. Betsoieie dafjr smc 
aiiphatrsohe o:er cycloaiiohatiscne Alkchc'e, Dia!ky!aminca:koho!e, Oxime, Lac f ane. Imioe, Hydroxvalky^e- 
ster. Ma :nsau^e-oder Acetessigsau^eester. 

Das Vernetzermodul kann der. Verretzer ai!e : n enthaltsr; jedoch konnen aucr en oder mehrere 
cgan'sche Lrsemittei. Wasser ein oaer mehrere ar:or:scn u ra ode' nicht-iomsch staciiisiarte. wasserver- 
5 d^nrba'-= B-ndem>t:el end. oder ein oder mehrere iaokubMC h e Additive enthaiten sei n Es ha n deit scr 
ce:soielsweis : jm die g ; eichen, wie s:e fur d:e anderen Mooele besenneben sire. 

D'e versehieaeren Module sir.d age-stacf Se konnen crnnUungsgema J ais Mod j. system /e'wendet 
werden VV9ite r ^'n :s; es mdgiich, mehrere gle:sr'e Oder ertersor:edi'Cne Module zj neuen iageriitabier 
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Komcinaticnsmodulen zu m-s~nen. Beisoielsweise Konnen verschiebene Effekt- und/ode' Farbmodule 
gemischt werden. Ebenso konnen Vernetzemnodul und Bindemittelmodul gemischt werden Ebenso kann 
das Rheoiogiemooui nnit dem Effekt- cder FarbmcdU gemischt werden. Es hat s;ch a!s zweCKmatfig 
gezeigt, ein Moduisystem zum Abmischen von Uoerzugsmitteln zu wahlen, bet dem Effektmocul und 
Bindemittelmodul scw e gegebenenfails Farbmodul getrennt gehalten werden. Rheoiogie- und,ocer Vernet- 
zermodul kcnnen getrennt oaer auch vermischt mit den anderen Moculbausteinen vorliegen. 
Die erfindungsgomaGe Herstellung aer wa3rigen einkomponentigon Effektbasisiacke erfolgt aurch emfaches 
Verrmschen des Effektmoduls mit den Bmdemittelmcdul und gegebenenfails dem Farbmodul und/ode' 
dem Rheclogiemodul und/ccer derr. Vernetzermcaul. Daoei ist die Reihenfolge der Zugabe beliecig, 
cevorzugt werden jedcch 0:e Module mit oen hochsten Viskositaten und dem gro3ten Vciumenanteil 
\-orgelegt. Nach dem Vermischen kann durch Zugabe von deiomsiertem Wasser auf Appiikationsviskositat 
fiingesteltt werden. 

Der fertige erfindi.ngsgema.3 hergestellte Effektbasislack hat bevorzugt Festkorpergehalte von 10-40 
Gew.-%, besonders bevorzugt von 15 - 30 Gew.-%, bei einem Pigment- Bindemittelverhaltnis von 0,06 . 1 
bis 0.6 : 1. Die Hanzzusammensetzung innerhaib des Lackfestkorpers ist dabei in jedem einzelnen 
Effektbasislack bevorzugt Konstant, wobei in Faile soicher Effektbasisiacke, die Vernetzerharze enthaltcn, 
nnerhaib der Festharzzusammensotzung ein Verhahnis von fiimbildenden Bindemittel zu Vernetzerharzon 
von 95 ; 5 bis 60 : 40 ^egeben .st. 

Der Losemitteiantei! betragt unter 20 Gew.-%, bevorzugt unter 10 Gew.-%. Der pH-Wert der wa3ngen 
Basislacke ergibt sich aus cen Moduicausteinen jurcn Mischung. Dabei ist eine Korrektur aes pH-Werts m 



konnen jedoch auch langer als 12 Monate geiagert werden. 

Die erfindungsgemail hergesteiiten wafirigen EffeKtbasisiacke konnen nach jblichen Methoden appli- 
25 ziert werden. Bevorzugt werden sio aurch Spntzen in etner Trockenschichtdicke vcn 10-25 am appiiziert 
und im NaB-in-Naft-Verfahren verarbcitet. das hen3t nach einer Abluftphase bei 20 - 80 *C werden sie mt 
einem ublichen Klarlack in drier Trockenschichtdicke von bevorzugt 30 - 60 u.m uberlackiert und gcmem- 
sam mit aiesem bei Temperaturer zwischen 20 und 140 'C getrocknet Oder vernetzt. 

Die so erhaltenen MenrschichtefteKtlackierungen entsprechen den heute ublicnen Anforderungen in aer 
30 Kraftfahrzeuglackierung. Die erfmaungsgema3 hergesteiiten wa3rigen Effektbasisiacke sind scmit geeignet 
rQr die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturiackierung, sie konnen jedoch auch in anderen Bereichen, wie 
z.B. der Kunststofflackierung. msbesondere Fahrzeugteileiackierung, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemafi eingesetz^e Moduisystem besteht aus einzemen lagerstabiien Modulen. Die 
Module enthalten filmotldende B:ndemittel. die in Lbsemittelform Oder in wa3riger Phase herstellbar sind. 
35 Mit dem erfindungsgema3 emgesetzten Moduisystem lassen sich Icsemittelarme, waflrige Effektbasisiacke. 
die e;ne gute Langzeitlagerstabiiitat besitzen, herstellen. Insbesonaere wird erne rationalisierte Lagerjng 
und Fertigung der watr;gen Effektbasisiacke erreicht. 

Die fclgenden Beispieie erlauterr o,e Erfindung. Alle Teile (T) beziehen sich auf das Gewicht. 

40 Belsplel 1 

Herstellung einer PU-Disoersion gemafl der noch nicht vercffentlichten DE-Patentanmeldung P 42 24 617, 
Herstellungsbeispiei 3 



50 



In einem ReaktionsgefaS mit Ruhrer, Innenthermcmeter, Heizung und Ruckflu3kuhler werden 1005 g 
eines linearcn Polyesters (aufgebaut aus Adipinsaure, Isophthalsaure und Hexandiol mit einer OH-Zah; von 
102) auf 90 'C erwarmt und bei oieser Temperatur 1.8 g Trimethyiolpropan sowie 393 g Isophorcndiisccy- 
anat zugesetzt. Diese Temperatur wird gehalten bis die NCO-Zani 3,8 betragt. Nach Abkuhien auf 60 *C 
werden eine Losung aus 35.3 g Dimethyfoipropionsaure, 26,1 g Triethyiamin und 250 g N-Methylpyrrolicon 
zugegeben. Nach Erwarmen auf 80 'C wird gehalten, bis eine NCO-Zahl von 1,5 erreicht ist. Es wiro mit 
der molaren Menge enticnisiertem Wasser gemischt und die Lcsung wird bei 80 'C gehalten. bis kein 
Isocyanat mehr nachweiscar ist. Anschlieflend wird mit soviel Wasser verdunnt, bis eine flussige Dispersion 
mit 34 Gew.-% Festkbrper entstert 
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B eispiei 2 

Hf--ste iurg emes E'fektnodj'S A 

5 F:!gende Bc-staratc-sle s-r-d »rr Efcktmoduji enthaltsn 

3U 0 Teiie einc ub.icnor. Pjlyurelnandispersion igema.3 DE-A-41 22265 Be sc:el 1) mit 35 c = FK *FK = 
Fi.-s-korporgehalt). 

13.4 Tei s eirer nande's jc : ichen f "Jr Wassercasislack geeigneten Alurrint j.mpaste Tit 60 3 b Aluminum, 
1.3 Teiie e nes Alurr.snium-Beretzurgsaaditivs a^f Bas.s organiscner PhosphorsaVede-'vate, 
-9 7.7 Teile ~-3utanc;. 

3.3 Teiie ares nandesiiciicrer Verdickers auf Polyacrylsaurebasis. 
3.3 Teiie N.N-C:nethylethanclarrrn 

D ; e Alurriniurr.paste wr j vo r geiegt und nit den Losemittei und den Adrti*iven angacastet Arsons e- 
3ena .vird das Bsrsemittel dazugegeben und gut vermischt. 

r$ 

Beispie[3 

He'Ste'lung ernes E'fe<tmodj.s B 

« 

Analog zj Be;sciel 2 wer~er 35 Teile cer PU-Dispers'or aus Be^sc el 1. 20 T e:le ze- A.umin.umcaste 
aus Be:sciel 2. 2 Te;le des Bene:zungsaddltivs aus Beisoie! 2, 25 Tetle Butylqlykcl. 1.3 Teiie des YcrdiCKers 
aus Beispiei 2 und D 2 Ts''e N.N Di math yiethanOi ami n verarbeitet. Danach wrc m:t 16 Tei'e^ deionisiertsr 
Wassars verdunnt. 

^5 Beispiei 4 

HurstcMung ernes Bindem.tteimoduls A 

NuChfc-igenu yenannte Bestandteile werden unter Ruhren gut niteiranoe- vermsc-it: 
33 42 0 Teiie eirer uclichen Pcyurethandispersior (gemai3 DE-A-4122265, Be. seel n mi: 35 % FK. 
47,0 Teiie volentsalztes Wasser. 
2.3 Teiie n-Butano;, 
6.0 Teiie Bti?ylg:ykol. 

1 4 Teile e;r,es nande;suo:icren Verdickers auf Polyacrylsaurebas:s. 
r 1 3 Teiie N,N-Dimethyle:hanclam.r. 

Beis piei 5 

Hersteilung ernes Bincemittelmoduls B 

Analog zu Be ; sciel 4 we'den 26,2 Tei>e der PU-D : sce'sior aus Be'sc-el 1. 8.8 Tei a Hexarrethcxynre- 
thylmelamin. 5 Te le n-Butarol, 3.5 Tei'e des Verdickers aus Beispiei 2. 0 25 Tei:e N.N-Dimethyletharolam.r 
und 56.25 Tei'e deicnisiertes Wasser gut vermischt. 

45 Beispiei 6 

Hersteilung einos olauen Farbncauls A 

Das Farcmccu! enthalt fcigende Bestandteile: 
5J 42.0 Teiie e:nes ucichen Potyurethanpastenharzes (gemail DE-A-4000889) rr.it 30 3 o FK. 

34,0 Teiie e;res nandeisubi'cher olauen Kupferphthalccyanin-Ptgrr.entes 

5.0 Teiie sines Dispergierhi fsrritteis (Disperse Ayd W22), 

18.85 Teiie voiiertsalztes Wasser 

C !5 Teiie N,N-D:me:hylerhanolamin. 
55 Zunachst wird das P«gmerit in einem Gemisch aus Addftiven und et.va der Hitc ^es Pasten^arzes 

a:-'j3r;ecen. Da n ach werden cas rosthche Pastenharz, Amin und Wasser zugegeben und gut verm, sen: 
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Beispiel 7 

Hersteiiung ernes grjner. Farbmoduls B 

Analog zu Beispiel 6 wurden 45 Teile des Pastenharzes aus Beispiel 6, 30 Te^le eines handelsublichen 
g'unen Phthalocyamnpigmentes. 5 Te.le des Dispergierhiifsmittets aus Beispiel 6. 2 Teile Butytgiyko!. 17,9 
Teile deiontsiertes Wasser ur.d 0,1 Teile N.N-Dimethylethanolamin verarbeitet. 

Beispiel 8 



Hersteiiung von waflrigen Erfext-Bastslacken 

Durch gleichmafiiges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module wurd9n lagerstabile. wailrige 
Effektbasislacke hergestellt: 



EFFEKTWASSERBASISLACKE 




A (Silcer-Vletaiiic) 


B (Silber-Metallic) 


C (Blau-MetaWc) 


D (Grjn-Metallic) 


Binderpittel-Modui A 
Jj£g|mmehModul B 


70 T 


80 T 


60 T 
20 T 


75 T 


Effektmoau^^^^^ - 

Farbmcaul A 
Farbmodul B 








10 T 


T = Gewichtsteile 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Hersteiiung von waBngen Cberzugsmitteln mit absiimmbarem optischem Effekt. durch 
Vermischen von minaestens zwei lagercestandigen, vorgemischten wa3rigen Modulen. dadurch ge- 
kennzeicnnet, dai3 

A) mindestens e.n wafinges, etn cder mehrere Effektpigmente. ein oder mehrere anionisch und/caer 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdiinnbare Bindemittel, ein oder mehrere organische Loservrtel, 
mindestens 20 Gew -% Wasser, sowie gegebenenfalls lackubliche Additive enthaltendes Effsktmo- 
dul, und 

B) mindestens ein wa3riges. ein oder- mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasser- 
verdunnbare Bindemittel, Wasser, scwie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Lcsemittel, 
einen oder mehrere Vernetzer und/oder iackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul. mitein- 
ander vermiscnt werden. 

2. Verfanren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daS man ein Effektrnodui A) verwendet. das 
Metallicpigmente und/oder Interferenzpigmente als Effektpigmente enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmcdul A) verwendet, 
das anionisch stabilisierte Bindemitte: bei einem pH-Wert von 7,0 bis 9,0 enthalt. 

4. Verfahren nach Ansoruch 1. 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmodu! A) verwendet, 
das als Effektpigment ausschlieBlich Metallicpigmente enthalt, wcbei der Metallicpigment-Gehalt 3 bis 
13 Gew-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Bestandteiie des Effektmoduls bei einem Pig- 
ment Bindemittel- Verhaltnis von 0,02 : 1 bis 10 ; 1, bezogen auf das Festkorpergewtcht und bei einem 
pH-Wert von 7,2 bis 8,0. Oetragt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daG oas Efektmodul Metatlicpigmente auf der 
Basis wasseremcfindlicher Metalle. wie Aluminium und Stahl, enthalt. 
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6. Ve^ahrer nach Anspruc^ 4 cce- 5. dadurch geKennzeichret. dari mar ei- Ela^nzz-J auf der Bas ; s 
ernes oder menrerer anoniscn stacilisierter Bir^e-^ittel verwendet. 

.'. Ve^ahren nach emem aer vomergehenaen Anspn'jrhe, dadcrc gakan-z^cnne:. cafi nan mi: mehre- 
'en Ef-3K*.m3dL-er a^bC'tet. die ;e.veiis oas gle-c-0 B)ndem»:te< Bindemi'tO'gemiscn entha'ten 

8. Vert'ahren nach emem der vorr.ergerercen Anspruche, dadurch gekerrze cnnet. ca/3 man ein ccer 
mehrere Effektmodule rrsit eirem Wassergerat von mmcestens 50 Gdw.-'o verwendet. 

9. Verfahren nach einem der vcrnergehencen Anspruche. dadtrcr gekennzecrmet, -a/3 das Effektmodui 
A'i urd ccer das Bindemittelmcdul B) ein zczr mehrere Bindemnte' auf ier Basis von Polyurethanhar- 
zer enthait. 

10. Verfahrer. ~ach einem der vorhergeherden Ansorjche. dadurch geKer-rza-chnat, daB man zusatziich 
zi.m Effektmodui A) und zum Bindemittelmodul B) verwence:: 

C) m:ndestons ein. ein oder mehrere Pigmente und. odor Fvl's'.cf'o. e n ccer mehrere anionisch 
und. oder nicht-icnsch siabilts'erte wasservs'cLir.rbaro 3i:vjomi:te Waster scwie gegebcnenfasls 
eh oder mehrere orgariscne Ldserffittel urd oder a^Kub-ichb Accit.ve entnaitendes Farbmodul. 
und- oder 

D) mndestens ein, eine oder mehrere crgan=scbe Oder anorganiscne y.e Rheoiogie steuernde Mittei 
und Wasser. sowie gegebenenfalls ein ocer mehrere anionisch urd-uuer nicht-'orisch stabiltsierte 
wasserverdCnnbare Bir.demittel una oder ein ccer mehrere cgantsche Lcsemittel enthaltendes 
Rheologtemcdui, und/oder 

E) mindestens ein, ein oder mehrere Vernelzungsmittel. sowie geg&Dererfal's sr. oder mehrere 
organische Loserrvttel. Wasser. ein ;cer mehrere anicissch urd ocer nicht- onisch stabiltsierte 
wassen;erdunnbare Birsdernsttel und*cder lackublicho Additive cnthalterdes Vernetzormcdul. 

11. Verfahren nach Ansnruch 10. dadjrch ^u'vueicrmet. oa3 oas FarbmccJ C) einen Festkorpergehalt 
vor 20 bfS 80 Gew.-% aufweist. 

12. Ve^ahren nach e:nem der Arscrucne 10 oder 1 1. cadurch ge^ennzeichret. dafi das Vemetzermodut E) 
em oder mehrere biockierte Isocyanate und.cder ein cde*- mehrere Amincplastharze als Verrerzungs- 
rrittel enthait. 

13. Verahror nach cinem der verhergehenden Ansprucne. cadurch gekennzeichnet. da6 man die Modu'e 
in aerartigen Mengenverhaltnissen vermischt, da.3 cas emstohende Jbcr^ugsmittel weniger als 20 
Gow -'c organische Lcsem.;t:el ent.nait. 
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